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Sammanfattning

Denna rapport syftar till att ge en 6versiktlig bild av hur atgarder for 6kad miljonytta i samband med
genomforandet av den nationella planen for vattenkraft paverkar stabilitet i elnat, tillginglig effekt och
elproduktion. Fokus ar pa Eman och Vatterns tillrinningsomraden.

Nar det galler natstabilitet s& ar paverkan pa elsystemets svangmassa lag jamfort med den som finns i
transmissionsnit och regionnat.

Hur mycket de 6kade miljotappningarna som bestams i samband med genomférande av nationella
planen minskar den, vid varje tidpunkt, maximalt tillgangliga effekten hos de berdrda vattenkraftverken
beror pa flera saker sa som flodessituation, vattenhushallningsbestdmmelser i dom, anslutning till elnat
mm. Paverkan pé den tillgiangliga snabbt reglerbara effekten, frekvensreserven, far anses som liten da de
flesta av de aktuella kraftverken i Eman och Vatterns tillrinningsomréde ar stromkraftverk som
producerar el med det vatten som kommer och som dé inte har mojlighet att snabbt reglera uteffekten.
Nagot undantag fran detta kan finnas.

Den totala energiproduktionen i de aktuella omradena 6ver aret paverkas relativt lite av de atgarder som
kan bli aktuella i samband med den nationella planens genomférande. Det kan antas att uppstart av nya
kraftverk som utnyttjar vind och sol kompenserar for den pa arsbasis forlorade produktionen.

Natstabiliteten beror av var i nitet el matas in. Smaskalig vattenkraft har betydelse i hdndelse av kriser
av olika slag, t.ex. om de storre niten inte fungerar. Inte for att dessa kraftverk star for en sarskilt stor

del av totala produktionen, men for att de ar sa pass utspridda och darfor ar viktiga for lokala nat. Hur

stor roll ett enskilt kraftverk spelar och hur stor roll en minskad produktion i detta spelar definieras av
natagaren.
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1 Bakgrund

1.1 Definitioner

Elnat delas grovt upp i dessa delar:

o Transmissionsnitet bestar av 220 och 400 kV ledningar och forvaltas av Svenska Kraftnit. Det ar
det nét som transporterar stora mangder el langa strackor fran stora kraftverk.

o Regionnat héller i huvudsak spanningen 20 till 130 kV och sammanbinder transmissionsnatet
medlokalnaten, lokala produktionsanlaggningar och storre elintensiva industrier.

o Lokalnatet har i huvudsak spanning mellan 0,4 och 20 kV. De dverfor el fran regionalndten
tillslutkunderna.

Stodtjanster som anvinds for att fa elsystemet att fungera:

o Frekvensreglering: Utrustningen i det svenska elnatet ar byggd for frekvensen 50 Hz. For att
halla den s& maste det i varje dgonblick vara balans mellan elproduktion och elanvandning.

o Spanningsreglering: Ratt spanningsniva kravs for att halla hog 6verforingsférmaga och
driftsakerhet i elsystemet. Genom produktion och konsumtion av reaktiv effekt kan spanningen
regleras.

o Rotationsenergi (Svangmassa): Den bromsar snabba férandringar i elsystemet

Reaktiv effekt uppkommer om spanning och strom ar fasférskjutna i ett vaxelstromssystem. For att
fungera effektivt kraver viss utrustning (t.ex. vaxelstromsmotorer och lysrér) reaktiv effekt. Aven elnétet
kraver reaktiv effekt for att fungera. I figuren (Figur 1) nedan visas sambandet mellan aktiv (nyttig) och
reaktiv effekt.

Q (VAR)

P(W)

Figur 1. P ar aktiv (nyttig) effekt, Q reaktiv effekt och S skenbar effekt. P mats i Watt (W), Q mats i voltampere reaktiv
(VAr) och Si voltampere (VA). Kvoten mellan aktiv effekt och skenbar effekt kallas effektfaktor.

Har ett elsystem en effektfaktor lika med 1 ar all effekt som anvands aktiv och detta system drar mindre
strom an ett liknande system som utfér samma arbete men som har en effektfaktor <1. Den reaktiva
effekten ger upphov till reaktiva strommar och det orsakar 6kade forluster. Vissa industrier kan orsaka
att mycket reaktiv effekt uppkommer t. ex vid anvandning av vaxelstroémsmotorer och induktiv
varmning. I detta fall gar det att faskompensera med hjilp av kondensatorer och pa sa sétt 6ka
effektfaktorn och minska strémmen som kravs och darmed elrakningen.
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1.2 Elnatets stabilitet - allmant

Elsystemet maste vara i stindig balans sa till vida att vid en tidpunkt maste tillférd effekt vara lika med
forbrukad effekt inklusive forluster. I det nordiska elsystemet anvands i dag andringshastigheten i
systemets frekvens som ett métt pa obalansen mellan tillférd effekt till elnatet och forbrukad effekt.
Anvandningen av vaxelstromstekniken och synkrongeneratorer innebar att produktionens mekaniska
massor i turbiner och generatorer méaste rotera med samma relativa hastighet, vilket direkt motsvarar
den elektriska frekvensen. Dessa roterande massors rorelseenergi utgor en snabb buffert vid obalanser i
inmatad och uttagen effekt.

For att uppratthélla en god el kvalité och for att kraftsystemet skall fungera pa ett bra satt sé far
vaxelspanningens amplitud, frekvens och kurvform endast variera inom snava granser.

Svensk elproduktion har historiskt dominerats av kraftslag med tunga turbiner och synkrongeneratorer
s& som vattenkraft och karnkraft. De har naturligt kunnat ta upp obalanser mellan inmatad och
forbrukad effekt da de utgor ett "mellanlager” av kinetisk energi. Detta brukar betecknas som systemets
svangmassa. Svangmassan i dagens elsystem utgors till 95 % av synkront anslutna generatorer och 5 %
av synkront anslutna motorer.

I Figur 2 nedan visas hur de olika komponenterna i elsystemet bidrar till frekvensregleringen i
elsystemet.

Motorer med |:|
’ belastning Sy
’ | | \_l_/ Uttagen effekt:
‘ Mekanisktroghet~ [~ _ie
‘ "Direkkoppiat” - Mekanisk
N melanage - Kemisk (tex
mekanisk effekt Synkron- laddni
\ e r/ batteriladdning)
I "
Mekanisk troghet — Direktkopplad last ut
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Elsystem
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Figur 2: Komponenter i kraftsystemet som har betydelse for frekvensregleringen. Fran Svangmassa i elsystemet, En
underlagsstudie, IVA-projektet vagval el, Kungliga Vetenskapsakademin 2016.
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Forklaringar till figur 2:

o PV Kiselsolceller med verkningsgrad 15-20 %.

« HVDC Hogspand likspanning

« Motorer med belastning pa konsumtionssidan avser stora industrimotorer som ir
direktkopplade(synkronmotorer) i t.ex. pappersbruk.

1.2.1 Stérning i elsystemet

Vid obalans mellan inmatad och foérbrukad effekt foérandras frekvensen, dar lagre an 50Hz betyder att
tillférd effekten ar lagre an forbrukad och tvart om. Den automatiska effektregleringen stravar till att
anpassa produktionen for att motverka obalansen. Obalanser uppkommer momentant men den aktiva
effektregleringen har en liten fordrdjning. Det ar da svingmassan, i form av "mellanlager” av kinetisk
energi, ar viktig. Se Figur 3 nedan.

|
50 HzT ' — Tid
\ l ™ il
. e
c |
a
2z \ | /
v \
& ! /
-
|
| Frek b de last
,ﬂ. | regvensberoegnde 1as Last
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o o '.f_,.--"' \'._ -f{
o 3 gz " !
= ——— Rotationsenergi "/
| Manuella reserver 2\
: Automatiska reserver 7
G Vs 1
: - ,
AN , - e Tid
< >4 >
Sekunder Minuter

Figur 3: Konceptuell beskrivning av samverkan mellan svdngmassa, automatiska och manuella reserver vid
momentan minskning av elproduktion eller 6kning av elférbrukningen. Integrering av vindkraft Svenska Kraftnat
2013-03-13

Svenska Kraftnat (SvK) koéper in frekvensreglering fran bade elproducenter och stora
elkonsumenter. De automatiska regleringarna kraver att SvK kan ga in och styra elproduktionen
respektive konsumtionen direkt i leverantorens styrsystem. T.ex. att de kan stédnga av en last
(konsumtion) mycket snabbt fér tjansten Snabb Frekvensregleringsreserv. De olika typerna av aktiv
frekvensreglering som kops in av Svenska Kraftnat finns uppréknade i Tabell 1 och efter tabellen ges
exempel pa typ av reglering.
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Tabell 1: Oversiktlig

Namn

Norconsult 4%

kravbild for reserver. Svenska Kraftnat 2022-06-07
Aktivering

Aktiverings- Volymkrav Uthallighet

tid

Sverige

gasturbiner i dag)

reglerkraftmarknaden
inte racker till aktiveras
stoérningsreserven

FFR Snabb Frekvensreserv Automatiskt vid lag 0,7 till1,3s [Upptill 100 30salt5s
niva pa rotationsenergi MW
FCR-N [Frekvenshallningsreserv Automatiskt vid 60s63% [Ca230 MW |1 h
normaldrift frekvensavvikelse 3 min 100 %
inom 49,9 — 50,1 Hz
FCR-D [Frekvenshallningsreserv Automatiskt linjar vid 5 s 50 % Upp till 556 20 min
upp stérning uppreglering frekvensavvikelse 30s 100 % MW
inom
49,9 — 49,5 Hz
FCR-D [Frekvenshallningsreserv Automatiskt linjar vid 5 s 50 % Upp till 530 20 min
ned stdrning nedreglering frekvensavvikelse 30s 100 % MW
inom
50,1 - 50,5 Hz
aFFR Automatisk Automatisk vid 5 min 100 % [Upp till 140 |1 h
frekvensaterstallningsreserv frekvensavvikelse fran MW
50 Hz
mFFR  Manuell Manuell 15 min 100 1h
frekvensaterstallningsreserv %
Storningsreserv (i huvudsak [Nar buden pa 15 min

Den snabba frekvensreserven, FFR, kan levereras av laster som snabbt kan stingas av eller reducera sitt
elbehov s som industriella laster och datacenter. Aven luftkonditionering, elektriska pannor eller
elfordon kan leverera. Batterilager kan snabbt leverera energi till FER.

Frekvenshallningsreserven bestar till stor del av storskalig vattenkraft.

Det finns 1450 MW installerad storningsreserv varav 900 MW i elomrade 3 och 500 MW i elomrade 4.
Det ar framst gasturbiner men dven vattenkraft och féorbrukningsreduktion. Detta enligt
Storningsreserven, Driftrad 20190910 Svenska Kraftnat. Storningsreserven ar inte desamma som
effektreserven.

1.2.2 Vindkraftens paverkan

Vindkraftens inverkan pa priméarregleringen, tidsperspektiv mindre ar 15 minuter, ar 14g da
vindkraftverkens produktionsvariationer i denna tidsskala antas vara okorrelerade och sammanlagras.
Daremot okar behovet av sekundarreglering, tidskala 15 till 60 minuter, med mer vindkraft.

Dagens vindkraftverk ansluts i stor utstrackning till elsystemet via kraftelektronik vilket gor att de inte
bidrar i ndgon storre utstrackning till svangmassan i elsystemet. I framtiden ar det tankbart, for att inte

sdga troligt, att storre vindkraftparker ansluts, via kraftelektronik, pa sé sitt att de genererar en
"syntetisk” svingmassa och aven pa andra satt bidrar till att stabilisera elsystemet. Med lite extra
utrustning kan vindkraften leverera spanningsreglering dven en vindstilla dag. D4 kan natagaren kopa
spanningsreglering fran en vindkraftpark i stallet for att installera egen kraftelektronik.
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Tekniskt sett kan vindkraften regleras snabbare an vattenkraften genom att turbinbladen vrids. Det ar da
nedreglering som ar aktuell eftersom en uppreglering kraver att ett vindkraftverk ligger och producerar
under maximal effekt vid den aktuella vinden och pa sa satt "spiller” energi.

Efterfragan pa reglering av vindkraft har varit 1ag i Sverige men tekniken har utvecklats utomlands for
svagare elnat an det svenska.

1.3 Stabilitet i lokala nat

Lokalt producerad el kan ha positiva effekter for det lokala elnatet. Det ar i detta fall oftast frdga om
inmatning till lokalnétet d& de flesta kraftverk som ingar i nationella planen i Eméns och Vatterns
tillrinningsomraden har en mindre betydelse for regionalnitet pa grund av sin relativt ringa storlek. Tva
fordelar med lokalt inmatad elenergi ar:

o Lokalt inmatad el till kan minska forlusterna da mindre el behéver transporteras till det lokala
natet.

o Finns flaskhalsar (kapacitetsbrister) i matningen till ett omrade kan lokal produktion i detta ha
betydelse vid hog belastning genom att effekt da finns tillganglig lokalt och det avlastar
overforingen.
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2 Vatterns respektive Emans tillrinningsomrade

2.1 Vatterns tillrinningsomrade

2.1.1 Lokalndtomraden

12 lokalnatomraden berdr Vatterns tillrinningsomrade. Detta har tagits fram med hjélp av referens 8 och
9 Svenska Kraftnéts karta 6ver lokalndtomraden och kartan o6ver tillrinningsomraden redovisad i SMHI;s
vattenwebb.

Tabell 2: Lokalnatomraden som berdér Vatterns tillrinningsomrade

Lokalnat som beror Vitterns tillrinningsomrade

Lokalndtomrade Agare Elomrdde Namn Kommentar
SMN Eon Energidistribution AB 3 Smalands norra
lokalnat

JNK Jonkopings Energinat AB 3 Jonkoping
SLD Vattenfall Energidistribution @ 3 Skévde Landsbygd

AB
HBO Habo Kraft AB 3 Habo
HJO Hjo Energi AB 3 Hijo
AMS Almnas Bruk AB 3 Almnas
THM Tidaholm EInat AB 3 Tidaholm Endast lite
TIB Tibro Elnat AB 3 Tibro Endast lite
VAN Vattenfall Energidistribution | 3 Vatterbyggden

AB
GBN Ellevio 3 Gullspangsbyggden
SBR Skyllbergs Bruk 3 Skyllberg
KBG Karlsborgs Energi AB 3 Karlsborg

2.1.2 Elproduktion i ndtomradet

Elproduktionen i Vatterns tillrinningsomrade har uppskattats med produktionen i kommuner som till en
stor del ligger i Vatterns tillrinningsomrade. 2020 var den cirka 1400 GWh varav ca 130 GWh
vattenkraftsel. Totalt i lokalndtomradena ar motsvarande siffror mycket hogre. Siffrorna ar hamtade fran
bilaga 7, SCB;s energistatistik for regioner och kommuner.

Tabell 3: Elproduktion fran olika kallor i Vatterns tillrinningsomrade 2020. Siffrorna ar ungefarliga da
vissa siffror ar sekretessbelagda och da tillrinningsomradet berér endast delar av kommunerna. De

medtagna kommunerna ligger till stora delar inom tillrinningsomradet. ”..” anger att vardet ar
sekretessbelagt.

Kommunvis i GWh for kommuner runt Vattern | vilka en inte forsumbar del av Vitterns
tillrinningsomrade ligger.

Elproduktion per ar 2020. |J6nkoping[HaboVadstenalKarlsborg Hjo|T6reboda Laxa|AskersundOdeshogMotalal
Kraftvarmeverk + industriellt

mottryck 185 69 20
\Vattenkraft 56 1,2 3,3 2,6| 2,4 (0,5 66
Vindkraft 260 75 . 119|6,4 176 [237 39 116
Summa 501 .. 75 . 121|6,4 179 [307 39 202
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Vattenkraftsproduktionen i Vatterns natomrade, definierad som Tidan nidrmast Vattern, Motala och
Borensbergs kraftverk i Motala Strom och kraftverk i Vatterns tillrinningsomrade, ar drygt 130 GWh /ar
och installerad effekt cirka 47 MW. Kraftverken i Tidan, Motala och Borensbergs kraftverk tillhor inte
Vitterns tillrinningsomrade sd i Vatterns tillringsomrade ar siffrorna cirka 67 GWh och 27 MW.

2.2 Eman

2.2.1 Lokalnatomraden

Tre lokalnatomraden berér Emans tillrinningsomrade. De har tagits fram med hjalp av referens 8 och 9
Svenska Kraftnits karta 6ver lokalndtomraden och kartan 6ver tillrinningsomraden redovisad i SMHI;s
vattenwebb.

Tabell 4: Lokalnatomraden som berdr Emans tillrinningsomrade

Lokalnat som berér Emans tillrinningsomrade

Lokalndtomrade Agare Elomrade [Namn Kommentar
SMS Eon Energidistribution AB 4 Smalands sddra lokalnat

SMN Eon Energidistribution AB 3 Smalands norra lokalnat

VTL Njudung Vetlanda EInat AB 3 Vetlanda

2.2.2 Elproduktion i ndtomradet

Elproduktionen i Emans tillrinningsomrade har uppskattats med produktionen i de kommuner som till
en stor del ligger i tillrinningsomradet. 2020 var den cirka 1900 GWh varav ca 92 GWh vattenkraftsel.
Totalt i lokalndtomradena dr motsvarande siffror mycket hogre. Siffrorna ar hdmtade fran bilaga SCB
energistatistikfor regioner och kommuner.

Tabell 5: Elproduktion fran olika kallor i Emans tillrinningsomrade 2020. Siffrorna ar ungefarliga da
vissa siffror ar sekretessbelagda och da tillrinningsomradet berér endast delar av kommunerna. De

medtagna kommunerna ligger till stora delar inom tillrinningsomradet. ”..” anger att vardet ar
sekretessbelagt

Elproduktion per ar 2020.

Kommunvis i GWh for kommuner langs Emans tillrinningsomrade. Tillrinningsomradet beror fler
kommuner men detta beddms som férsumbart. Kalla SCB

Nassjo Savsjo  [Eksjo Vetlanda [Hultsfred Hogsby Ménsteras
Kraftvarmeverk +
industriellt mottryck

29 0 13 758
\attenkraft 0,2 0,1 0,3 42 6 28 15
Vindkraft 132 0 .. 265
Summa 162 0,1 14 575 88,0 28 1038

Vattenkraftsproduktionen i Eman ett normalar dr 88 GWh /ar.
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2.3 Inmatad elenergi

De siffror pa inmatad energi som har hittats galler for regioner och har himtats fran SCB kommunal-
och regional energistatistik. Data for de fyra regioner som beror Vatterns och Emans tillrinningsomrade finns i
Tabell 6.

Tabell 6: Inmatad och lokalt producerad el (inmatad pa regional- eller lokalnatet) ar 2020 for fyra
regioner som beror Vatterns och Emans tillrinningsomraden
i Elanvandning i Lokalt producerad el

GWh

i GWh

Kalmar 3396 10 076 (inkl OKG)
JOnkoping 4293 1465
Ostergétland 6119 1642
Vastra Goétaland 17832 5681

De siffror som redovisas i Tabell 6 giller for hela regionerna och innehéller fler lokalndtomraden an de
som beror Vittern och Emans tillrinningsomraden. De visar att elanvandning i regionerna och lokalt
producerade elenergin ar i storleksordning 1000-tals GWH. Den lokala produktionen i Kalmar inkluderar
produktion fran karnkraftverket i Oskarshamn. Om produktion fran kdrnkraftverket tas bort produceras
2089 GWh lokalt. Den producerade vattenkraftselen i tillrinningsomradena éar ca 100 GWh.

2.4 Installerad effekt

2.4.1 Vatterns tillrinningsomrade

Den installerade effekten i vattenkraftverken i Tidan, Motala och Borensbergs kraftverk i Motala Strom
och kraftverk i Vatterns tillrinningsomrade ar cirka 47 MW varav cirka 27 MW i Vatterns
tillrinningsomrade. Effekten i de bdda pannorna i Jonkopings varmeverk dr 49 MW och Motala
fjarrvarmeverk kan producera el med 3,7 MW effekt. Totalt uppskattas den installerade effekten for
elgenerering i och i anslutning till Vatterns tillrinningsomréde till ca 110 MW exklusive vind- och solkraft.
Denna siffra far dock anses som osédker da ingen sammanstallning hittats.

2.4.2 Emans tillrinningsomrade

Installerad effekt i vattenkraftverken i Eman ar cirka 21 MW. Monsteras Bruk bor ha minst 100 MW
installerad effekt (ingen siffra har hittats). Totalt uppskattas den installerade effekten for elgenerering i
Emans tillrinningsomréade till ca 130 MW exklusive vind- och solkraft. Denna siffra far dock anses som
osaker da ingen sammanstallning hittats.

\\\norconsultad.com\\dfs\ swe\ goteborg\ n-data\ 108\ 11\ 1081170\ 6 leverans\ 03 handling fér externgranskning\ mindre
vattenkraftverks paverkan pé elnit och elproduktion version 221107.docx
2026-03-02| Sida12av 18



Mindre vattenkraftverks bidrag till elnétets stabilitet Norconsult 0:0
Uppdragsnr. 108 1170 Version: Slutversion 20260302

3 Inverkan av andrad produktion pa grund av
genomforande av nationella planen, NAP

3.1 Paverkan pa natstabilitet

Smaskalig vattenkraft bidrar till elsystemets svingmassa eftersom det dr frdga om synkrongeneratorer.
Da det ar mindre kraftverk bidrar varje enskilt kraftverk endast med en mindre del. Vid 6kad
miljotappning finns kraftverkets turbiner fortfarande i drift och bidraget till svangmassa i elsystemet ar
oberoende av hur mycket kraftverket producerar. Den enda situation dar bidraget till svangmassan
minskar pa grund av en hogre miljétappning dr om kraftverket far langre perioder av stillestand an
tidigare pa grund av ett lagt flode i vattendraget. Hur langa perioder det kan vara fragan om ar
individuellt for varje kraftverk och beror pa sddant som hur lagt flodekraftverket kan producera vid, hur
langa perioderna av 1agt flode i vattendraget ar och hur kravet pa miljotappning ar utformat.

Om kraftverket inte har ett reglermagasin i omedelbart uppstroms kan de inte bidra till
frekvenshallningsreserven da det &r ett stromkraftverk som producerar el med det vatten som kommer
och inte kan regleras upp oberoende av flodet i vattendraget. Det ar teknisk mojligt att de kan regleras
ned men det kraver att de har ett styrsystem som mojliggér en automatisk nedreglering samtidigt som
att inkommande vatten kan spillas forbi kraftverket. Det ar inte troligt att mindre kraftverk har den
mojligheten och spill medfor dven forlorad produktion. Troligtvis sa deltar inget mindre vattenkraftverk i
de aktuella omrddena Vatterns- och Emans tillrinningsomraden i frekvenshallningsreserven.

Notera att ndgra kraftverk som har regleringsmagasin uppstroms, sa som Huskvarna kraftverk i Vétterns
tillrinningsomréde, inte kan anvanda dessa for reglering for frekvenshallning da kraftverket ligger 1angt
nedstroms om dammen och det tar for lang tid for en tappningsandring frdn magasinet att na
kraftverket. Det mojliggér dock en reglering i en langre tidsskala allt fran timmar upp till vecka om
vattenhushéllningsbestaimmelserna i tillstandet tillater detta.

Natstabiliteten beror dven av var i ndtet el matas in. Smaskalig vattenkraft har betydelse i hidndelse av
kriser av olika slag, t.ex. om de storre niten inte fungerar. Inte for att dessa kraftverk star for en sarskilt
stor del av totala produktionen, men for att de ar s pass utspridda och darfor ar viktiga for lokala nét.
Hur stor roll ett enskilt kraftverk spelar och hur stor roll en minskad produktion i detta spelar definieras
av natagaren.

3.2 Paverkan pa tillganglig effekt

Hur mycket de 6kade miljotappningarna som bestams i samband med genomférande av nationella
planen minskar den, vid varje tidpunkt, maximalt tillgangliga effekten hos de berdrda vattenkraftverken
beror pa flera saker sa som flodessituation, vattenhushallningsbestdmmelser i dom, anslutning till elnat
mm. Paverkan pa den tillgangliga snabbt reglerbara effekten far anses som liten da de flesta av de
aktuella kraftverken ar stromkraftverk som inte har mojlighet att snabbt reglera uteffekten.

3.3 Paverkan pa energiproduktion

I den nationella planen har HARO-varden angetts som en vagledning i vattenmyndigheternas arbete med
vad som kan anses utgdra betydande negativ paverkan pa vattenkraften. For Motala Stroms
tillrinningsomrade, som Vétterns tillringsomrade ar en del av, ar detta Haro-varde satt till 7,2 % och for
Eman 22,1 %. Hur stor produktionsminskningen blir for ett enskilt kraftverk beror pa flera saker sd som
hur stor miljonytta det anses att miljoatgarder vid kraftverket gor och hur stor
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utbyggnadsvattenforingen ar i forhéllande till flodet i vattendraget. Det senare spelar roll pa sa satt att
om kraftverket i dag anvander en relativt sett mindre del av vattnet for elproduktion och slapper forbi
relativt sett mycket vatten sé blir den 6kade miljonyttan av att ytterligare vatten slapps forbi inte sa stor.

3.3.1 Vatterns tillrinningsomrade

Kraftverken i Tidan och Motala och Borensbergs kraftverk tillhor inte Vatterns tillrinningsomrade sa de
skall inte raknas in i den nationella planen for omradet men vél till den lokala energiproduktion da de
ligger i nara anslutning till detta.

En produktionsminskning uppskattad till 7,2 % av 67 GWh pa grund av atgarder kopplade till den
nationella planen for vattenkraft motsvarar ca 5 GWh. Det ar knappt 4 % av elproduktionen fran
vattenkraft i narliggande kommuner och 0,3 % av den totala lokala elproduktionen i dessa kommuner.
Andelen av elkonsumtionen i omradet ar ldgre an sa.

3.3.2Eman

En produktionsminskning pa grund av atgarder kopplade till den nationella planen for vattenkraft for
Eman skulle kunna uppga till 22,1 %. Av 88 GWh motsvarar det ca 19 GWh. Det ar knappt 22 % av
elproduktionen fran vattenkraft i narliggande kommuner och runt 1 % av den totala lokala
elproduktionen i dessa kommuner. Andelen av elkonsumtionen i omradet ar lagre an sa.

3.3.3 Slutsats

Paverkan pa elsystemets svingmassa ar 1ag. Det géller dven lokalt utom eventuellt under
lagflodesperioder da kraftverken kan vara avstingda under langre tider an vid nuvarande férhallanden.
Kraftverken bidrar inte till frekvensreserven. Nagot undantag fran detta kan finnas.

Paverkan pa den tillgangliga snabbt reglerbara effekten ar liten da de flesta av de aktuella kraftverken ar
stromkraftverk som inte har mojlighet att snabbt reglera uteffekten. Eventuellt med undantag for
nedreglering.

Energiproduktionen 6ver aret paverkas inte nimnvért. Det kan antas att uppstart av nya kraftverk som
utnyttjar vind och sol val kompenserar for den pa arsbasis forlorade produktionen.

Inmatningsforluster (pa lokalndtsnatsniva) kan 6ka och stabilitet for lokalnatet, dir inmatning sker, kan
paverkas. Hur de lokalnaten paverkas maste varje lokanatsagare redogora for.
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4 Lansstyrelsen fragor vid diskussion med

kraftverksagare

Vid hog utbyggnadsvattenforing (typ 2*MQ) och ingen (1dg) miljotappning i dag blir det ganska lika % i
minskning av produktionen som minskningen i tillgédngligt vatten. Ar utbyggnadsvattenforingen nirmare
medelvattenforingen, MQ, s tappas mycket vatten vid sidan om redan i dag s& minskningen i
produktion blir mindre ar flddesminskningen. Detta forutsatter att inga reglermagasin finns uppstroms
som kan styra flodet mot MQ. Nedan finns tabeller med data som anvands vid beddmningen av paverkan
pa elnét och elproduktion i samband med atgarder kopplade till den nationella planen for vattenkraft for
Emans- och Vatterns tillrinningsomrade. Tabell 6 ar sadana data som lansstyrelsen samlar in i dag vid
moten med verksamhetsutévaren och Tabell 7 ar data om

Tabell 7: Data som lansstyrelsen samlar in i dag vid méten med verksamhetsutdvaren

Nr Kommentar
1 Namn pa kraftverket
2 Plats, beskrivning eller koordinater
Hydrologi
3  |Vattendrag
4 Tillrinningsomradets storlek Finns i SMHI, Vattenwebb
5 Gallande vattenhushallnings- Dom nr eller enligt annat
bestammelser tillstand (urminnes havd eller
annat)
6 Regleringsamplitud
7 Regleringsvolym
8 Medelflode, MQ Finns i SMHI, Vattenwebb
9  |MLQ, Medel lagvattenflode Finns i SMHI, Vattenwebb
10 |Miljétappningidag
Maskindata
11 [Turbintyp
12 |Hogsta (slukférmaga) och lagsta Max tappning genom
produktionstappningen i kraftverket. turbinerna
Produktion
13 |Normalproduktion under ett ar
Korstrategi
14 [Typ av reglering Stromkraftverk, timreglering
eller annan reglering
15 |Stillestandstid ett normalar grund av \Veckor - manader
for 1agt flode for turbinerna.
16 [Férekommer kapacitetsspill? Om ja nar Spill pa grund av att
pa aret och ungefar hur langa tillrinningen ar hogre
tider? turbinernas kapacitet
Elberedskap
17 |Har kraftverket formaga att etablera Finns beslut av SVK om detta.
Odrift? Eller att delta i 6drift som
annat kraftverk etablerar?
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Tabell 8: Data som samlas in fran lokalnatsagaren rérande kraftverk som ingar i den nationella
planen for vattenkraft for Emans- och Vatterns tillrinningsomrade

Nr Kommentar
1  |Kraftverk Lst
2 |Lokalnatomrade Lst
3 |Natagare Lst
4 [Matning till spanning
5 |Leverans av Om det gors, vilka
natstabiliseringstjanster
6 |Kraftverkens andel av den totalt Normalt och som mest
inmatade effekten
7 |[Kraftverkets andel av levererad Normalt
arsenergi
8 |Beddmning av kraftverkets Med avseende pa
betydelse for det lokala nat dar natstabilitet, inmatad
inmatning av elenergi sker effekt
transmissionsforluster,
inmatad energi
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Bilaga 1 Enkat: Lokal elsystemnytta fran smaskaliga
vattenkraftverk

Norconsults rapport Mindre vattenkraftverks bidrag till elndtets
stabilitet pekar pa att vattenkraftverken inom Vatterns och Emans
provningsgrupper i begransad omfattning bidrar till elsystemnyttor i
form av natstabilitet och minskade transmissionsforluster samt
elberedskap. Som ett komplement till rapporten har Lansstyrelsen i
Jonkopings 1an under 2024 genomfort en enkatundersokning riktad
till lokala elndtsagare for att fa deras bedémning av de anmalda
vattenkraftverkens bidrag till respektive elsystemnytta.
Enkatundersokningen skickades ut till 15 elnatsagare som ingar i
provningsgruppernas elnatsomrade.

Svenska kraftnat har ocksa blivit tillfrdgade om det finns
vattenkraftverk inom Vatterns eller Emans provningsgrupper som
levererar natstabiliseringstjanster och hur manga vattenkraftverk i
de bada provningsgrupperna som har 6-drift och/eller
dodnatstartforméga. Svenska kraftnat har inte kunnat svara pa om
det finns vattenkraftverk som levererar natstabiliseringstjanster
men uppger att det for de vattendrag som rinner in i Vattern finns
tre vattenkraftverk som har god potential for 6-drift samt ett
vattenkraftverk som har mycket god potential till 6-drift. For Eman
har Svenska kraftnat annu inte kunnat samla in dessa uppgifter.

Lansstyrelsen har mottagit svar fran tre elnatsagare, varav en av
dem (Tibro Energi AB) uppger att inget av de angivna
vattenkraftverken ar anslutna till deras lokalnat. P4 grund av de fa
antal svar som inkommit till Linsstyrelsen ar det svart att dra nagra
egentliga slutsatser av genomford enkatundersokning. Nedan
redovisas de svar som inkommit fran Ellevio och Njudung Energi AB.

Postadress: 551 86 Jonkdping  Telefon: 010-223 60 00 E-post: jonkoping@lansstyrelsen.se Webb: lansstyrelsen.se/jonkoping
www.lansstyrelsen.se/jonkoping/personuppgifter
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Ellevio

Bilaga 1

Foljande vattenkraftverk inom Ellevios lokalndtsomrade matar in el
till lokalnatet:

2(4)

Kraftverk Lokalnitsomrade | Arlig Andel av Andel
elproduktion | inmatad levererad
(GWh) effekt arsenergi
Satra Nedre Gullspangsbygdens | 1,082755 30,9 % 40,4 %
Ellevio AB
Sétra Ovre Gullspangsbygdens | 0,98232 34,1% 36,6 %
Ellevio AB
Edet Gullspangsbygdens | 0,132287 20,3 % 4,9 %
Ellevio AB
Forsvik Gullspangsbygdens | 0,483645 14,6 % 18 %
Ellevio AB

Inom Ellevios lokalnatsomraden finns inga vattenkraftverk som
bidrar till 6-drift eller dodnéatsstartférméga. Ellevio uppger att
ovanstdende vattenkraftverk far schablonersattningar dels for
minskade energiforluster i natet, dels en effektnytta som minskar
deras abonnemang mot angransande lan.

Ellevios bedomning ar att anlaggningarna inom deras
lokalndtsomrade ar sd pass sma att de inte har nagon individuell
paverkan pé natnyttan men generellt medfor en minskad produktion
ett 6kat uttag fran 6verliggande nat. Pa grund av anlaggningarnas
storlek har de ocksa en liten betydelse for driften av lokalnitet men
att de ger nagot lagre forluster och minskat uttag fran 6verliggande
nat.
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Njudung Energi AB
Foljande vattenkraftverk inom Njudung Energi AB:s lokalndtsomrade
matar in el till lokalnatet:

Bilaga 1

3(4)

Kraftverk Lokalnitsomrade | Arlig Andel av Andel
elproduktion | inmatad levererad
(GWh) effekt av arsenergi av
totalt 1,553 totalt 6,493
MW GWh
Aspo Njudung Vetlanda | 2,49 35 % 38,4 %
Elnat AB
Bruksgarden Njudung Vetlanda | 2,98 41,7 % 45,8 %
Elnat AB
Flugeby Njudung Vetlanda | 0,58 12,9 % 8,9 %
Elnat AB
Hallingegard (inte | Njudung Vetlanda | 0,23 6,4 % 3,5 %
anmalda till NAP) | Elnat AB
Krikefors Aqua Njudung Savsjo 0,098 1,8 % 1,5 %
Power Elnat AB
Stiftelse Komstad | Njudung Savsjo 0,115 2,1% 1,8 %
kvarn Elnat AB

Inom Njudung Energi AB:s lokalnatsomraden finns det i dagsliget ett
vattenkraftverk som har 6-drifts forméga, som enbart kan forsorja
den egna fastigheten med kraft. Daremot sa byggdes ytterligare tva
av anlaggningarna med denna férmaga. Vid den ena finns delar av
utrustningen kvar och vid den andra finns inget kvar. Njudung
Energi AB bedomer att det skulle kravas investeringar for att fa dem
att fungera med dessa formagor igen. Vattenkraft ar enligt Njudung
Energi AB det energislag som ar mest lampad for 6-drift eftersom
vattenmagasinet ar forutsagbart till skillnad fran tex sol- eller
vindkraft. De ser dock att det finns en risk att kraven pa moderna
miljovillkor for vattenkraft gor att det kan uppsta lokala
spanningsvariationer pa natet vid ett forandrat kdrmonster. Enligt
Njudung Energi AB ar vattenkraftverkens betydelse for driften av
lokalnatet viktigt, speciellt i nitets ytterkant da det minskar
transmissionsforluster och okad tillforlitlighet i det lokala omrédet.

Njudung Energi AB uppger att det idag inte finns ndgra avtal med
vattenkraftsagare i syfte att stotta elnatet eller for att fylla ett behov
av flexibilitet som kan uppsta lokalt.
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Habo Energi AB

Foljande vattenkraftverk inom Habo Energi Kraft AB:s
lokalndtsomrade matar in el till lokalnatet:

Kraftverk Lokalnitsomrade | Arlig Andel av Andel
elproduktion | inmatad levererad
(GWh) effekt arsenergi
Baskarp Habo Energi Kraft | 2.1 - 2,2%
AB
Myrebo Habo Energi Kraft | 0,26 - 0,03 %
AB

Inom Habo Energi Kraft AB:s lokalnatsomrade finns det inget
vattenkraftverk som bidrar till 6-drift eller dddnatsstartférmaga i
dagslaget. Bada kraftverken i lokalnatsomradet bidrar med
svangmassa i elnatssystemet. Bada kraftverken hjalper till att minska
transmissionsforluster. Baskarp anvands for natstabilisering vid
underhall pa viss del av elnatet i Habo. Habo Energi Kraft AB
bedomer att Baskarp kan vara en stor resurs vid kris och krig.
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